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Calectro AB har sedan starten 1969 varit verksamma inom Styr- och Reglerbranschen.
Vi har under denna tid tagit fram ett brett och hdgkvalitativt sortiment av olika typer av
detekrorer.

Tanken med denna handbok ir att samla fakta och tillimpningar kring produkter inom
koldioxidmitning (CO2). Med hjilp av handboken fir man en klar bild av hur man kan
styra ventilation och spara energi med hjilp av koldioxidgivare i lokaler utan att gora
avsteg fran komfort.

Calectro har sedan 1994 ett nira samarbete med Senseair AB, som bl.a. utvecklar och
tillverkar koldioxidgivare. Tillsammans med Senseair och véira kunder skapar vi férutsit-
tningar for nya produkter och applikationer inom detta segment. Vi hoppas att med detta
kunna bidra med 6kad f6rstaelse och kunskap i amnet.

Ett stort tack till dem som medverkat och bidragit med fakta for tillkomsten av denna

handbok.

Goteborg i februari 2012
CALECTRO AB

&S
Lars Petersson, VD
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CO2 FAKTA IVAR MILJO

Koldioxid (Dioxidum carbonis) har den kemiska beteckningen CO2. Det ir en vanlig gas

som ir bade lukt- och firglds i normala temperaturer men vid hoga halter kan en svagt
stickande lukt mirkas. Den utgér omkring 400 ppm av atmosfirens volym. (Fér hundra

ar sedan var det ca 300 ppm). CO2 har en mycket viktig betydelse for jordens klimat och i
manga industriella tillimpningar. CO2 ar nédvindigt for vixternas fotosyntes och vixter

”andas” koldioxid pd samma sitt som vi andas syre.

Den hir boken koncentrerar sig pa koldioxidens inverkan pd inomhusklimatet. Studier

visar att en f6rh6jd CO2-halt inomhus medfér trotthet och huvudvirk. Vid stora utslipp
inomhus kan gasen vara kvivande genom att den undantringer och ersitter luftens syre.
Gasen paverkar andningsfrekvensen och vid hdga halter kan forgiftning intriffa.
Se avsnitt for "CO2-anvindning i vardagen och industrin” pa sidan 16.

CO2 ir tyngre dn luft och mits i enheten ppm = parts per million. En ppm ir en
miljondel. 10 000 ppm = 1%.

Vid normalt lufttryck overgar CO2 fran fast form direke till gasform, utan att vara i
flytande form dér emellan (sublimering).

Fast form under -78°C kallas ocksa kolsyreis eller torris. Blandar man torris med
vatten sd bildas en tjock rok som anvinds som effekt pa t.ex. teatrar, film och tv.

Vid blandning av koldioxid med vatten bildas kolsyra, som tillsitts i médnga drycker.

Brandslickare med kolsyra anvinds for slickning av brinder i bl.a. vitskor, elek-
triska apparater och datorrum dir den tringer undan syret och kviver branden.

Luft bestar bl.a. av:

78% \P) kvavgas
21% 0> syrgas
0.9% Ar argon
0.04% COo koldioxid

»

oQ
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CO2 GENERERAS AV OSS

CO2 genereras av minniskor och djur genom véir utandningsluft vilken innehéller cirka
40 000 ppm.

I Bryggerier vid jasning av ol, cider, mousserande vin m.m. bildas CO2 naturligt vid
jasprocessen.

Vid all f6rbrinning frin motorer, kol- och oljekraftverk, vedeldning med mera bildas
CO2. Det dr denna 6kande forbrinning som sigs vara upphovet till vixthuseffekten.

MILJOCERTIFIERING

En positiv trend virlden 6ver dr hur miljdmedvetenheten 6kar allt mer inom bygg- och
fastighetsbranschen da det r en forutsittning for hillbar utveckling.

CO2 givaren ir en viktig komponent vid miljcertifiering av energisnéla byggnader.

Det finns flera internationellt etablerade miljocertifieringssystem av byggnader, som
bedomer bland annat energianvindning, inomhusklimat, anvindning av atervunnet och
nirproducerat material och innovation i design.

Olika standarder anvinds i olika delar av virlden, t.ex. LEED, BREEAM, EU Green
Building och Svanen.

Handbok for CO, detektering. Behovsstyrd ventilation och industriella applikationer
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BEHOVSSTYRNING, OLIKA BEGREPP

Arbetsmiljéverkets rekommendation 4r att inte dverskrida 1000 ppm CO2 i inomhus-
miljo dir folk arbetar (AFS 2009:2 16S). For bista vilbefinnande bor mindre dn 750 ppm

efterstrivas.

Behovsstyrd ventilation

I ett rum som sttt tomt ett tag ndrmar sig CO2 halten utomhusvirdet 400 ppm genom
grundfldet i ventilationen eller via luft som kommer genom fonsterventiler.

CO2 halten okar i relation till antalet médnniskor som kommer in i ett rum och stannar
ddr samt utifrdn vilken aktivitet som utfors.

CO2 givaren registrerar detta forhéllande och skickar en signal till en flike eller ett VAV-
don som 6kar ventilationen. Vid avslutad aktivitet sjunker CO2-virdet igen och dirmed
ocksa ventilationen. Man sparar i och med det energi och pengar nir lokalen star tom eller
anvinds av fa personer.

Behovsstyrning med CO2-givare ir nigot man bor planera for i nyinstallationer eller
eftermontera pd befintliga anldggningar.

DCV

DCV star for Demand Controlled Ventilation vilket 4r samma som svenskans "behovs-
styrd ventilation". DCV-systemet bygger pa att man miter behovet i rummen var for sig
och okar eller minskar luftmingden efter behov. DCV-systemet behéver en rumsgivare
som limnar en styrsignal, t.ex. CO2 och temperaturgivare, samt reglerbara luftdon, si

kallade VAV-don.

CAV

CAV star for Constant Air Volume vilket dr samma som svenskans "konstant luftflode".
CAV-systemet ger ett konstant luftfléde till rummen oavsett om det ir en eller flera per-
soner dir och oavsett aktivitetsniva.

VAV-don

VAV stér for Variable Air Volume vilket 4r samma som svenskans "variabel luftvolym". For
behovsstyrning anvinds normalt ett variabelt spjill som reglerar luftflodet via en givare.
Dessa spjill anvinds framfor allc i lokaler med olika belastning t.ex. konferensloka-
ler, matsalar och skolor. VAV-systemen behovsanpassar luftmingden och minimerar
energikostnaden.

Handbok for CO, detektering. Behovsstyrd ventilation och industriella applikationer
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CO2-givare

En CO2-givare kan vara rums- eller kanalmonterad. Den kinner av CO2 halten i
omgivande luft och limnar en proportionell styrsignal (0-10V) till en styrenhet. CO2
mits i enheten ppm = parts per million. Det finns givare f6r mitomraden dnda upp till
100 000 ppm (10%) men inom ventilationsbranschen dr matomradet 0-2 000 ppm mer
eller mindre standard.

Givare med mitomraden i procent anvinds i dvervakningssyfte dir fara for liv foreligger.
Lis mer om CO2 vervakningssystem pa sidan 18.

VOC-givare

VOC stér for Volatile Organic Compound vilket 4r samma som svenskans "lattflykti-
ga organiska foreningar”. Det dr dmnen som litt férangas i rumstemperatur fran t.ex.
parfymer, tobaksrokning, byggnadsmaterial och maobler.

Enheten f6r VOC-givare anges i decipol (dp) och miter upplevd luftkvalitet.

Rorelsedetektor
En rorelsedetektor kinner av rérelse i rummet men kan inte skilja pd om det dr 1 person
eller 10 som kommer in i ett rum. Den limpar sig saledes bra att placera pd enmanskon-
tor, toaletter och dylikt.

CALECTROS SAMARBETE MED SENSEAIR

SenseAir dr en av virldens ledande tillverkare av CO2-givare. Calectro marknadsfér, som
exklusiv dterforsiljare inom Sverige, dessa givare och viljer drfor att kalla dem vara CO2-
givare framéver i handboken. A-Sense dr ett produktnamn for en serie CO2-givare som vi
nimner pd kommande sidor.

Handbok for CO, detektering. Behovsstyrd ventilation och industriella applikationer
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MATPRINCIP NDIR

Vara CO2-givare miter enligt NDIR principen. NDIR stir f6r Non Dispersive Infrared
och dr en mitprincip med infraréte ljus som miter vaglingden pd CO2-gas.

Den infrardda ljuskallan skickar ut ett ljus varje sekund och ju mindre ljus som kommer
fram till mottagaren desto mer CO2 ir det i luften. Denna mitprincip dr mycket siker
och langtidsstabil.

CO2-givarna har en automatisk kalibreringsfunktion (ABC) vilket gor givarna helt under-
hallsfria. For mer information om ABC-funktionen se sidan 21.

Signal

NOx

CO

I — I I —»

Vaglangd (u m)

2 3 4‘ 5 6 7 8 9 10

SenseAir CO2 matcell med den hdgpresterande belaggningen, EQC (Eternal Quality Coating).

Handbok for CO, detektering. Behovsstyrd ventilation och industriella applikationer
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APPLIKATIONSEXEMPEL

Mainga av dagens ventilationssystem anvinder principen konstant luftflsde (CAV). CAV-
systemet ger ett konstant luftflode till rummen oavsett om det 4r en eller flera personer
som vistas dir och oavsett aktivitetsnivd. Det finns energi och pengar att spara om man
istillet installerar behovsstyrd ventilation (DCV). Bland annat finns det matningar i klass-
rum som visar att rummen star tomma mer dn hilften av skoltiden.

Konferensrum 4r ett annat bra exempel pd en lokaltyp som kan ha mycket varierande
belastning. Det kan std tomt under flera dagar, vara endast ett par personer som sitter och
arbetar eller manga personer i livliga diskussioner. Alla férhillanden registreras av CO2-
givaren vilken limnar den utsignal som for tillfillet stimmer med aktiviteten i lokalen.
Séledes uppnis ett bra inneklimat i lokalen oavsett belastning.

Envanligsituation dr att man har ett luftbehandlingsaggregat som betjinar hela byggnaden
med till- och franluft samt en virmevixlare f6r atervinning.

DCV-systemet bygger pa att man miter behovet i rummen var for sig och 6kar eller min-
skar luftmingden efter behov. DCV-systemet anvinder en rumsgivare, t.ex. CO2 och
temperaturgivare, vilken limnar en styrsignal till ett reglerbart luftdon, si kallat VAV-don.
Man kan sdga att ju storre variation i antalet personer och aktivitet, det vill siga belastning
av rummen, desto storre kan energibesparingen bli.

Energikostnad Energikostnad

A A

CAV DCV

> >
Arbetsdag Arbetsdag

Spara energi, miljo och pengar
med CO2-styrning av:

» Konferenslokaler
* |drotts-/sporthallar
* Biosalonger

« Aulor/skolsalar

e m.m.
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Andra lokaler dir belastningen varierar kraftigt under dygnet ir biosalonger och
idrottshallar.

Ett gymnastikpass kan kriva att ventilationen gar f6r fullt, for att timmen senare dras ner
till grundflode nir lokalen 4r tom eller nyttjas av ett fatal utdvare.

I de fall en biosalong bara har nagra fi beskare sa kanske grundflodet ricker under hela
filmen.

Nigra av vara stora klidkedjor styr sina butiker med CO2 och temperatur for att optimera
inneklimatet for sina kunder och sin personal. Detta far kunderna att trivas, stanna lingre
och dirigenom handla mer.

Rekommendationen ir att projektera f6r CO2-styrning redan fran byggstart, men man
kan naturligtvis dven komplettera lokaler och fastigheter med behovsstyrning i efterhand.

Handbok for CO, detektering. Behovsstyrd ventilation och industriella applikationer
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CO2- OCH TEMPERATURGIVARE

A-SENSE ir en mikroprocessorbaserad CO2- och temperaturgivare for installation i
rumsmiljé. A-SENSE kinner av CO2-halten i omgivande luft och omvandlar resultatet
till en analog signal som sedan kan skickas vidare till 6verordnade styrsystem.

A-SENSE kan levereras med eller utan display samt for rums- eller kanalmontering.

Sjilvkalibreringen (ABC-funktion) dr nyckeln till underhallsfri drift.

Enligt Arbetsmiljoverket 2009:2: skall en CO2-halt under 1 000 ppm efterstrivas i loka-
ler ddr minniskor vistas. CO2-halten anvinds som indikator pa att luftkvaliteten ar
tillfredsstillande.

CO2-givare
A-SENSE-D

_@++_

Varvtalsstyrning

e

---| buc }---t

A-Sense limnar tva 0-10V styrsignaler till exempelvis en DUC (Dataundercentral) som i
sin tur styr luften till och frin rummet.

Utgang 1  Analog styrsignal 0-10V (CO2).
Utging 2 Analog styrsignal 0-10V (temperatur).
Utging 3 Reldutging efter behov av CO2 (tillval).

Handbok for CO, detektering. Behovsstyrd ventilation och industriella applikationer
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CO2-GIVARE MED REGLERFUNKTION

Utdver de funktioner som finns i A-SENSE kan man med CO2-regulatorn A-SENSE-
VAV reglera en egen zon, t.ex. ett konferensrum. Regulatorn har 4 utgangar som ir fabrik-
sinstillda for de vanligaste reglerindamalen.

Borvirden for luftkvalitet (CO2) och temperatur (luftkyla och tillsatsvirme) kan anpas-
sas individuellt via knappar som finns under locket pa enheten. Utf6rlig instruktion f6ljer
med produkten.

Instillningar och 6nskade reglerparametrar kan dven programmeras via en PC med till-

hérande mjukvara UIP-4. Se sidan 27.

CO2-regulator —
A-SENSE-VAV-D |

g

Varvtalsstyrning

A-SENSE-VAV kan hir reglera en egen zon (t.ex. konferensrum). Med sina 4 utgangar
blir den en komplett reglerenhet.

Utging 1  Analog styrsignal efter behov av kyla och luftkvalitet (CO2) med flédesre-
ducering vid extrem kyla.

Utging 2 Analog styrsignal efter behov av enbart luftkvalitet (CO2).

Utgang 3  Reldutging efter behov av enbart luftkvalitet (CO2).

Utgang 4 Analog styrsignal efter virmebehov.

Handbok for CO, detektering. Behovsstyrd ventilation och industriella applikationer
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PLACERING AV CO2 RUMSGIVARE

Vid styrning av sméd och medelstora rum behdvs endast en rumsgivare. Vid storre lokaler
anvinds flera enheter i samverkan eller kanalgivare i frinluftskanalen. Monteringshéjden
bor vara mellan 1,5 till 1,8 m fran golvet.

Tink pé att placera givaren pa behérigt avstind frin fonster och dorrar som ofta star
oppna. Undvik dven att installera givaren i nirheten av ett tilluftsdon dir det finns risk att
ventilationen "blaser” pé givaren och ger ett missvisande virde.

I de fall givaren sitter 6ver en apparatdosa boér man tita alla vp-roren i dosan, bade de som
anvinds och de som 4r tomma. Detta gér man f6r att hindra luftdrag frin andra rum och
vaningsplan som annars kan paverka mitvirdet.

CO2-givare fér rumsmontering

Handbok for CO, detektering. Behovsstyrd ventilation och industriella applikationer
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CO2-GIVARE FORVENTILATIONSKANAL

[ storre lokaler ddr rumsmonterade CO2-givare inte ricker till 4r givare for ventilation-
skanal att reckommendera. Exempel pd detta ir sport- och misshallar.

CO2-givaren monteras i en kapsling med genomskinligt lock som placeras utanpi frin-
luftskanalen. Via ett 2-kanals venturiror som placeras inne i kanalen leds luft 6ver givaren i
kapslingen. Venturiroret anpassas till kanaldimensionen och monteras mitt i

kanalen ddr strémningen 4r stabil.

Flertalet av vara CO2-givare for behovsstyrd ventilation kan levereras i kanalutférande.

CO2-givare for ventilationskanal

Handbok for CO, detektering. Behovsstyrd ventilation och industriella applikationer
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PLACERING AV CO2 KANALGIVARE

En viktig detalj vid montering av CO2-givare for ventilationskanaler 4r att vélja en limp-
lig placering i férhallande till ”storkillor”. Storkillor kan orsaka turbulens och storningar
av luftflodet i kanalen sa att man inte far in den luft man 6nskar till CO2-givaren.

Exempel pa storkillor dr inlopp, utlopp, kanalbojar, avgreningar, samlingslidor, bat-
terier och spjill. Som mattenhet vid bestimning av avstind till storkillor anvinder man

hydrauliska diametern (dh).
Hydraulisk diameter

CIRKULAR KANAL REKTANGULAR KANAL
dn=D i _ 2xHxB
’f 4= "B HI
(%) D B

Rekommendation av placering vid storkallor

For att fa ett sa korrekt luftflode som mojligt genom givaren behdver man ta hinsyn till
hur den placeras i férhallande till stérkillor. Avstindet efter en storkilla bér vara minst 5 x
dh och avstindet fore en stoérkilla minst 3 x dh.

) 4

‘Ql Exempel pa Exempel pa
installation vid bdjd installation vid
ventilationskanal. returluftintag.

Returluftintag

Handbok for CO, detektering. Behovsstyrd ventilation och industriella applikationer
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MONTERING AV CO2 KANALGIVARE

Ritt monterad fungerar vir CO2-givare for ventilationskanaler mellan 0,2 till 20 m/s.
Systemet bygger pd venturiprincipen som innebir att luft trycks in i framkant av réret
och samtidigt skapas ett undertryck i bakkant vilket i sin tur hjilper till att dra ut luften
ur givarhuset. Givaren kidnner av luftkvaliteten som strémmar i kanalen och limnar en
styrsignal som dr proportionerlig mot denna.

Placera kanalgivaren centralt i kanalen dér strémningen ir stabil. Vid kanaler mindre dn
0,6 meter bor roret ni nistan over hela kanaldiametern. Vid storre kanaler in 0,6 meter
skall roret ga igenom kanalens andra sida och fistas ddr med bifogad gummititning. Se
skiss nedan.

[ varje férpackning finns utforlig monteringsanvisning.

Olika rorlingder

VENTROR-0,6 Kanaler upp till 0,6 meter Ingar som standard
VENTROR-1,5 Kanaler mellan 0,6 - 1,4meter  Bestills separat
VENTROR-2,8 Kanaler mellan 1,4 - 2,7 meter  Bestills separat

ﬁ ﬁ

[ 1 [ 1

Haltagning @ 35 mm Haltagning @ 35 mm

Max kanalbredd 0,6 m. Kanalbredd storre an 0,6 m.
Anvéand venturirér 0,6 m. Venturiréret skall ga igenom hela kanalen.
‘:[> Kapa eventuellt till ratt langd. ‘:[>

® Kapa roret till ratt langd.
® Satt i andpluggen.

® Sitt pa avslutnings- l:l

tatningen.

: ' ® Satt pd gummitatning QH
For kanaler mindre &n 0,6 m anvands venturirér 0,6 m, standard. TET 26-35 som "lager”.
For kanaler mellan 0,6 m och 1,4 m anvands venturirér 1,5 m. OBS!
For kanaler storre an 1,4 m anvands venturirér 2,8 m. Haltagning
@ 50 mm.
= ! [~

Handbok for CO, detektering. Behovsstyrd ventilation och industriella applikationer
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Montering vid risk for kondensproblem
Vid montering pd "kallvind", utomhus etc. 4r det viktigt att isolera kanalkapslingen sa att
kondens inte uppkommer.

Skyddshuv med isolering UG-SH finns att bestilla hos Calectro.

r o
f o ' f : :
Haltagning @ 35 mm Isolermatta 10-20 cm anvéands Héltagning & 35 mm Vid montering i kanal utomhus
for att tacka hela Uniguarden anvéands isolerande skyddshuv
vid montering p& kallvind. UG-SH (IP-65).

Y >

Beslag for rund och isolerad kanal
Calectros monteringsbeslag UG-BESLAG anvinds som distans vid runda kanaler samt

vid isolerade kanaler. Se monteringsexempel nedan.
Med hyjilp av beslaget kan kanaldiametern vara sé liten som 100 mm.

) )
N N Féast
beslagets
— — ben pa
kanalen.
O O \ K
- - Haltagning
@ 50 mm.
B B Beslaget ar latt att boja/forma sa att det
— — passar runda eller plana kanaler.
~— e

Beslaget levereras plant.

Isolerad
plan kanal

Rund kanal

Handbok for CO, detektering. Behovsstyrd ventilation och industriella applikationer
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CO/CO2-GIVARE FOR GARAGE VENTILATION

M-SENSE III 4r en kombinerad kolmonoxid (CO) och koldioxidgivare (CO2). Med hjilp
av M-SENSEIII kan man reglera luftomsittningen och generera larm f6r personsikerhet.

M-SENSE III ir avsedd att anvindas i utrymmen dir forbrinning utgdr en potentiell
risk for farlig luft, t.ex. i fordonsgarage, lastkajer, tunnlar och gruvor. Den erbjuder moj-
ligheten att kombinera mitningar av CO och CO2, vilket inte bara garanterar allmin
sikerhet utan ocksd spar energi vid ritt behovsstyrning av ventilationen.

Utsldpp fran dagens bilpark ir bland annat CO (kolmonoxid), NOx (kvivgaser), HC
(kolviten), CO2 (koldioxid) samt ett 20 tal andra skadliga amnen.

Det ir kint att alla motorer genererar CO, speciellt vid kallstart, och att vi behover skydda
oss mot denna giftiga gas. En varm, modern motor med katalysatorrening genererar dock
i genomsnitt 140 ginger mer CO2 dn CO. Det dr ddrfor bra att méta bida gaserna for att
kunna garantera personlig sikerhet.

M-SENSE III 4r anvindbar bade till att styra och larma lokalt samt till att vara en del i ett
overgripande system.

M-SENSE-III givaren har tvd 0-10V utgangar och en reldutgang. Den interna reldutgan-
gen dr stéllbar via knappar pa enheten eller via ett PC program, UIP-4.
Givarna finns fo6r bade viggmontering och montering i ventilationskanal samt i

Modbusutforande.

Utgang 1  Analog styrsignal av CO-virdet 0-100 ppm.
Utging 2 Analog styrsignal av CO2-virdet 0-2000 ppm.
Utging 3 Reldutging f6r hdga CO och CO2-halter.
Utging4 Reldutging for internfel eller dito utgang 3.

CO/CO2-givare for vagg
och ventilationskanal

Handbok for CO, detektering. Behovsstyrd ventilation och industriella applikationer
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CO2-ANVANDNING IVARDAGEN
OCH INDUSTRIN

Industriellt &r CO2 i koncentrerad form sedan linge ett frekvent anvint imne som brukas
till allt ifrdn katalysator i avancerade kemiska processer till kolsyrning av liskedrycker.

Nir bryggerier tillsitter CO2 i t.ex. lisk och mineralvatten bildas kolsyra, H2CO3. Detta
gdr man for att vi skall uppleva en friskare och kallare kinsla av dryckerna.

CO2 anvinds dven som drivgas for 6l och lask i restauranger, barer m.m. eftersom gasen
inte paverkar drycken med lukt eller smak. Kolsyran motverkar och dimpar dessutom
risken for bakeerier i drycken. I dag tar man hand om och renar den koldioxid som bildas
vid jisning i bryggerier, for att anvinda till att kolsyra drycker, - dtervinning av ekono-
miska och miljomissiga skal.

Studier visar att avkastningen fran jordbruken 6kar i takt med att koldioxidhalten stiger.
Vixter ir beroende av niring, ljus och CO2 {6r att trivas och i drivhus tillsitter man CO2-
gas pd upp till 1000 ppm, for att 6ka tillvixten.

Livsmedelbranschen gir mer och mer 6ver till CO2 som kylmedium f6r frys och kyldis-
kar. Man slipper da giftiga freoner sa som CFC och HFC.
Inom livsmedelsindustrin anvinds CO2 dven vid forpacking av olika matvaror eftersom
den minskar bakterietillvixten och forlinger hillbarheten.

Man kan dven tvitta klader och textilier i CO2, hos speciella dry-clean firmor.

CO2 anvinds som brandslickningsgas via automatiska slickningssystem da koldioxiden
tringer undan syret och pa sd sitt kviver branden. Exempel pa detta dr datarum, lageru-
trymmen och andra obemannade lokaler. Aven vanliga brandslickare kan innehalla CO2.
Dessa anvinds framst till att slicka brinder i vitskor, oljor och elektrisk utrustning.

Vid all hantering av CO2 i storre tankar, sdsom i exemplen ovan, dr ett CO2 larm for per-
sonsiakerhet att rekommendera. Se sidan 18.
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CO2 1 HOGA KONCENTRATIONER

I de fall CO2 forvaras i storre volymer si som i tankar och gastuber maste man ta med i
berikningen att det finns risk for lickage. Gasen ir kvdvande vid inandning genom att
gasen undantringer luftens syre. Vid en koldioxidhalt av 2-3% i luften péverkas andnin-
gen si att andningsfrekvensen 6kar. Symptomen ar huvudvirk och illamaende. Vid hogre
halter (10%) uppstir andningsférlamning och medvetsloshet.

P3 foljande sidor presenteras olika [6sningar pa utrustningar som detekterar och larmar i
hindelse av att det sker ett lickage.

CO2 halt

<«——— 30000 ppm (3%) Huvudlarm, fara for liv.

<«—— 15000 ppm (1,5%) Forlarm, utrym lokalen.

<«——— 5000 ppm (0,5%) TWA - arbetsvarde 8 timmar.

<——— 1000 ppm (0,1%) Rekommenderat inomhusvéarde
<— 400 ppm (0,04%) Utomhusluft

TWA
TWA star for Time Weighted Average och ir ett hygieniskt grinsvirde for hur hog niva

av CO2 man far utsittas for i genomsnitt under en arbetsdag. Det anses hilsovadligt att
utsittas for hoga virden 6ver tid.

Mainga linder, ddribland Sverige, tillimpar ett grinsvirde pa 0,5% (5 000 ppm) koldioxid
for en arbetsdag pa 8 timmar (AFS 2009:2).

Handbok for CO, detektering. Behovsstyrd ventilation och industriella applikationer
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STATIONART CO2 OVERVAKNINGSSYSTEM

Calectros 6vervakningssystem for CO2 lickage bestdr av en centralenhet, en CO2-givare,

varningsskyltar, kablage och blixtljus. Vid behov kan man utdka systemet med upp till
fyra CO2-givare.

Larmgivaren placeras i rummet med CO2-tanken medans centralenheten monteras utan-
for. Givaren har ett mitomrade fran 0 till 10% CO2 med ett forlarm pa 1,5% och ett
huvudlarm vid 3%. Systemet har bdde en optisk och en akustisk larmsignal. Vid larm
tinds det roda blixtljuset och en lJudSlgnal fran centralenheten startar.

Displayen pé centralenheten och givaren visar vixelvis CO2-drvirdet i %, TWA-virdet i
ppm och temperatur. Ar fler in en givare ansluten s visas, pa centralenheten, iven vilken
av givarna som virdena kommer ifran.

Restaurangkedjan McDonalds har, for att
skydda sina anstillda, monterat Calectros
CO2 &vervakningssystem pd huvudparten
av sina restauranger runt om i virlden.

Det sker kontinuerligt nya installationer
virlden 6ver dd& McDonalds har en pol-
icy om att forse alla sina restauranger med
CO2-larm.
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BARBAR CO2 LARMENHET

Nir man arbetar i miljder dir koldioxid framstills, lagras, genereras eller anvinds dr en

birbar CO2 larmgivare ett bra personskydd.

Var birbara CO2-givare, SENSEAIR, ir liten som en mobiltelefon, viger endast 135 g
samt har en batterikapacitet pi mer dn 12 timmar. Nir enheten ir i drift miter givaren
CO2-virdet kontinuerligt fran 0 till 3%. Tvé larmnivéer finns, forlarm 1,5% och huvud-
larm 3%.

Lysdioderna ger en snabb overblick over koldioxidsituationen och det akustiska larmet
(80 dB) pakallar omedelbar uppmirksamhet om grinsen for korttidsvirdet 6verskrids.
Aktuellt koldioxidvirde visas pa en littavlist display. Tack vare den inbyggda loggerfunk-
tionen visas dven TWA-virdet for att det skall kunna jamféras med det hygieniska grins-
virde som giller pé arbetsplatsen.

Tillsammans med kommunikationskabeln samt anvindarprogrammet UIP-P f6r PC ar
det mojligt att ladda ned och arbeta med mitvirdena under den loggade perioden.

SENSEAIR ir avsedd att anvindas i olika typer av arbetssituationer, inom industri, labo-
ratorieverksamhet etc. I standardutrustningen ingér larmgivare med internt batteri, sky-
ddsviska i lader, kommunikationskabel for bl.a. utlisning av logger samt batteriladdare
for vigganslutning.

Barbart CO2-larm SENSEAIR

Handbok for CO, detektering. Behovsstyrd ventilation och industriella applikationer
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CO2-GIVARE FOR OEM APPLIKATIONER

I de fall man har behov av en funktion som en standard CO2-givare inte uppfyller kan
man overviga att ta fram en OEM-16sning. Tillsammans med SenseAir, en av virldens
ledande tillverkare av CO2 sensorer, arbetar Calectro di fram en passande [6sning utifrin
kundens krav och 6nskemal.

Hjirnan i CO2-givarna ir sjilva sensorn som kallas CO2 Engine®. Den finns i flertalet
varianter med olika egenskaper sd som mitomrade, utgdngar, matningsspinning etc.

Cessen
ssesse

SenseAirs kretskort CO2 Engine®
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FUNKTIONSTEST AV CO2-GIVARE

Vara CO2-givare ir normalt underhallsfria och kalibreras i samband med att de tillver-
kas. D3 varje sensor far ett unikt serienummer kan man vid behov utldsa nir givaren ar

tillverkad, kalibrerad och testad.

Vill man dnda sjilv testa CO2-givarens funktion kan man blésa lite litt pa den sd att CO2-
halten 6kar. Utsignalen 6kar da och displayen, om sidan finnes, visar ett stegrande virde.

ABC-funktion

For en stabil drift genom hela dess livslingd har givarna en automatisk kalibreringsfunk-
tion, s kallad ABC-funktion. ABC star for Automatic Baseline Calibration och fungerar
enligt foljande:

I de flesta fall kommer givaren att ha ett "baseline” virde pa 400 ppm nigon ging under
en attadagarsperiod. En intern klockkrets kontrollerar virdet under denna attadagarspe-
riod och om givaren skulle avvika frin "baseline" virdet kommer den att sjilvkalibrera sig

mot 400 ppm, dock hégst med 30 ppm per attadagarsperiod.

Handbok for CO, detektering. Behovsstyrd ventilation och industriella applikationer
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PROJEKTERINGSRAD

CO2-givare for behovsstyrd ventilation

A

CO2 ir tyngre dn luft s en CO2-givare bor saledes placeras lagt, men i sma mingder
ir koldioxiden uppblandad i luften och givaren kan dirfor placeras pa en hojd mellan
1,5 till 1,8 m ver golvet.

Kontrollera att tilluftsventilationen inte blaser pA CO2-givaren och att inte placera
givaren for nira fonster och dorrar som ofta stir 6ppna, da detta ger ett missvisande
virde.

I de fall givaren sitter ver en apparatdosa bor man tita alla vp-réren i dosan, bide de
som anvinds och de som 4r tomma. Detta gor man for att hindra luftdrag frin andra
rum och vaningsplan som annars kan paverka mitvirdet.

Vid storre lokaler och dir det kan vara svirt att placera en rumsgivare ir kanalgivaren
ett bra alternativ.

CO2 overvakningssystem

A CO2 ir tyngre dn luft och i utrymmen med risk for lickage av CO2 skall en CO2-

givare placeras lagt. Vid lickage fran en CO2-tank eller dylikt fylls rummet frin gol-
vet och uppét och larmgivaren skall ddrfor sitta 20-30 cm 6ver lagsta punke.

Placera centralenheten och blixtljuset, med tillhérande varningsskyltar, pa en vil syn-
lig plats utanfor rummet. De skall placeras sa att ingen riskerar att oavsiktligen gd in i
rummet vid ett CO2 lickage.
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PRODUKTOVERSIKT

Nedan foljer en produktdversikt dver vara vanligaste CO2-givare.
Forutom de givare som aterfinns i tabellen finns det dven modeller for speciella behov,
exempelvis kapsling med virmare f6r frysrum eller utékat mitomrade med upp till 10%.

Rums- Kanal- VAV

Typ av CO2-givare montage | montage Display Rela Reg.

Modbus
RTU

Lon-
Works

IP54*1

CO/CO2

A-SENSE X

X1

A-SENSE-R

X*1

A-SENSE-V X4 X X

X*1

A-SENSE-MB

X*1

A-SENSE-LON

X*

A-SENSE-D

X1

A-SENSE-R-D

X1

X | XX | X|X|X]|X

A-SENSE-V-D

X1

UG-A-SENSE

UG-A-SENSE-R

UG-A-SENSE-V-D

UG-A-SENSE-MB

UG-A-SENSE-LON

UG-A-SENSE-D

UG-A-SENSE-R-D

UG-A-SENSE-LON-D

X I XX | X | X|X|X]|X]|X

UG-A-SENSE-V-D-MB

M-SENSE Il X

M-SENSE [lI-MB X

UG-M-SENSE Il X

X | XX X|X|X]|X]|X

X | X | X|X]|X

UG-M-SENSE IlI-MB X

X | X | X | X

Rums- Kanal-

LD GV CIOPST N montage | montage

Display Rela | Béarbar

P54

Larm

E-SENSE X

X1

E-SENSE-D X

X1

SENSEAIR-PPM

CO2 SET1 X X*2

X3

X | X | X | X

SENSEAIR

Fotnot:  *1 Finns aven i utférande med IP54 kapsling.
Artikelkoden far d& suffixet -IP54, t.ex. A-SENSE-D-IP54
*2 Relaet anvands till blixtljuset som standard.
*3 Sensor och blixtljus har IP54 medan centralenheten har IP20.
*4 Display under tackt lock.

Handbok for CO, detektering. Behovsstyrd ventilation och industriella applikationer
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PRODUKTBESKRIVNING

For utforligare tekniska specifikationer var god se databladet f6r respektive produke i var
produktkatalog eller pa vir hemsida, www.calectro.se.

CO2-givare for rumsmontering

A-SENSE CO2 och temperaturgivare*!
UTG. 1, 0-10V = 0-2000 ppm
S UTG. 2, 0-10V = 0-50°C

A-SENSE-R CO2 och temperaturgivare med rela*!
UTG. 1, 0-10V = 0-2000 ppm

UTG. 2, 0-10V = 0-50°C

UTG. 3, Rela potentialfritt max 1A, 24V

A-SENSE-V CO2 och temperaturregulator med reld och
forinstallda VAV-varden

UTG. 1, 0-10V = 600-900 ppm och 23-24 °C
UTG. 2, 0-10V = 600-900 ppm

UTG. 3, Rela = till 600ppm fran 500 ppm
UTG. 4, 0-10V = 20-18°C (varme)

A-SENSE-MB CO2 och temperaturgivare med Modbus

UTG. 1, 0-10V = 0-2000 ppm

UTG. 2, 0-10V = 0-50°C

Modbus protokoll enligt specifikation som medfdljer
produkten.

A-SENSE-LON CO2 och temperaturgivare med LonWorks
UTG. 1, 0-10V = 0-2000 ppm
UTG. 2, 0-10V = 0-50°C

A-SENSE-D CO2 och temperaturgivare med display*!
UTG. 1, 0-10V = 0-2000 ppm
= UTG. 2, 0-10V = 0-50°C

A-SENSE-R-D CO2 och temperaturgivare med reld och
display*1

UTG. 1, 0-10V = 0-2000 ppm

UTG. 2, 0-10V = 0-50°C

UTG. 3, Rela potentialfritt max 1A, 24V

A-SENSE-V-D CO2 och temperaturregulator med reld,
forinstallda VAV-varden och display
UTG. 1, 0-10V = 600-900 ppm och 23-24°C
UTG. 2, 0-10V = 600-900 ppm

UTG. 3, Rela = till 600ppm fran 500 ppm
UTG. 4, 0-10V = 20-18°C (varme)

Fotnot: *1 Finns &ven i utférande med IP54 kapsling.
Artikelkoden far da suffixet -IP54, t.ex. A-SENSE-D-IP54
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CO2-givare for kanalmontering

UG-A-SENSE

CO2 och temperaturgivare
UTG. 1, 0-10V = 0-2000 ppm
UTG. 2, 0-10V = 0-50°C

UG-A-SENSE-R

CO2 och temperaturgivare med rela
UTG. 1, 0-10V = 0-2000 ppm

UTG. 2, 0-10V = 0-50°C

UTG. 3, Rela potentialfritt max 1A, 24V

UG-A-SENSE-MB

CO2 och temperaturgivare med Modbus
UTG. 1, 0-10V = 0-2000 ppm

UTG. 2, 0-10V = 0-50°C

Modbus protokoll enligt medféljande spec.

UG-A-SENSE-LON

CO2 och temperaturgivare med LonWorks
UTG. 1, 0-10V = 0-2000 ppm
UTG. 2, 0-10V = 0-50°C

UG-A-SENSE-D

CO2 och temperaturgivare med display
UTG. 1, 0-10V = 0-2000 ppm
UTG. 2, 0-10V = 0-50°C

UG-A-SENSE-R-D

CO2 och temperaturgivare med relda och
display

UTG. 1, 0-10V = 0-2000 ppm

UTG. 2, 0-10V = 0-50°C

UTG. 3, Relé potentialfritt max 1A, 24V

UG-A-SENSE-V-D

CO2 och temperaturregulator med display,
reld och forinstallda VAV-varden

UTG. 1, 0-10V = 600-900 ppm och 23-24°C
UTG. 2, 0-10V = 600-900 ppm

UTG. 3, Rela = till 600ppm fran 500 ppm
UTG. 4, 0-10V = 20-18°C (varme)

UG-A-SENSE-LON-D

CO2 och temperaturgivare med LonWorks
och display

UTG. 1, 0-10V = 0-2000 ppm

UTG. 2, 0-10V = 0-50°C

UG-A-SENSE-V-D-MB

CO2 och temperaturregulator med display,
reld, Modbus och férinstéallda VAV-varden
UTG. 1, 0-10V = 600-900 ppm och 23-24°C
UTG. 2, 0-10V = 600-900 ppm

UTG. 3, Rela = till 600ppm fran 500 ppm
UTG. 4, 0-10V = 20-18°C (varme)

Modbus protokoll enligt specifikation som
bifogas med produkten.
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CO2-givare for ventilation, garage samt barbar

E-SENSE

CO2-givare
UTG. 1, 0-10V = 0-2000 ppm
UTG. 2, 2-10V = 0-2000 ppm

E-SENSE-D

CO2-givare med display
UTG. 1, 0-10V = 0-2000 ppm
UTG. 2, 2-10V = 0-2000 ppm

M-SENSE-III

COI/CO2 givare med display och rela
UTG. 1, CO, 0-10V = 0-100 ppm

UTG. 2, CO2, 0-10V = 0-2000 ppm

UTG. 3, Rela NC, max 1A, 24V

UTG. 4, Rela internfel eller dito utgang 3.
Finns aven i Modbusutférande.

.

-

UG-M-SENSE-III

CO/CO2 givare med display och reld, for
kanalmontering

UTG. 1, CO, 0-10V = 0-100 ppm

UTG. 2, CO2, 0-10V = 0-2000 ppm

UTG. 3, Rela NC, max 1A, 24V

UTG. 4, Rela internfel eller dito utgang 3.
Finns aven i Modbusutférande.

SENSEAIR-PPM

Béarbar CO2-givare med display.

Larmgivare levereras med internt batteri, skyddsvas-
ka i lader, kommunikationskabel for bl.a. utlasning av
logger samt batteriladdare for vagganslutning.

CO2 dvervakningssystem

Q)

CO2-SET1 CO2-givare med centralenhet for stationar
; installation.
- Levereras med installationskablage och blixtljus.
— - Kan kompletteras med upp till 4 CO2-givare.
y/ ];.
SENSEAIR Barbar CO2-givare for personlarm.

Givaren levereras med internt batteri, skyddsvaska i
lader, kommunikationskabel for bl.a. utlasning av log-
ger samt batteriladdare for vagganslutning.
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Programvaror for CO2-givare

Programvarorna anvinds for att stilla in 6nskade parametrar och gér att ladda hem kost-
nadsfritt frin Calectros hemsida, www.calectro.se.

Programmeringskabel bestills separat som tillbehor till vira CO2-givare men ingar som
standard till de barbara CO2-givarna.

A232 CABLE Programmeringskabel for CO2-givare. 9-polig
d-Subkontakt (RS232).

Anvands till programvarorna UIP-4 och
LOGICOZ2, se nedan.

S-AIR-A232-0740 | Programmeringskabel for barbara CO2-givare
(RS232).

UlP-4 Programvara for instéllning av féljande CO2-givare:

A-SENSE
A-SENSE-D
A-SENSE-R
A-SENSE-RD
A-SENSE-VAV
A-SENSE-VAV-D
M-SENSE Il
UG-A-SENSE
UG-A-SENSE-D
UG-A-SENSE-R
UG-A-SENSE-RD
UG-A-SENSE-V-D
UG-M-SENSE I

LOGICO2 Programvara for instéllning av stationart CO2-larm:
CO2-SET 1

UIP-P Programvara for instéllning av barbara CO2-givare:

SENSEAIR-PPM
SENSAIR

Vi reserverar oss for eventuella tryckfel.
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Telefon vxI: 031-69 53 00
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Hemsida: www.calectro.se

Leveransadress: Svalortsgatan 16
426 68 Vastra Frolunda

Forsiljning/teknisk support
Telefon: 031-69 53 01
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